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Presentacio

Edicio de textos cientifics amb BIgX és un curs d’iniciaci6 al EIgX, un
llenguatge de programacio6 dirigit a la composicié de textos cientifics
d’alta qualitat.

Avui dia, quan volem escriure qualsevol document de
text recorrem a 1’OpenOffice Writer o al Microsoft Word. Es cert que
en la majoria dels casos en tenim prou amb aquest tipus d’eina: la gran
virtut dels editors de tipus wysiwyg, com se’ls coneix, és la facilitat d"as
ila composicié immediata del document.

Ara bé, no sempre la redaccié6 d'un document es limita a I'escriptura
de textos senzills, potser enriquits amb negretes i cursives. Sovint, en
el mon educatiu els textos incorporen equacions matematiques, grafi-
ques, algoritmes informatics o férmules quimiques. En aquests casos, a
mesura que el redactat es torna més complicat, 'edici6 del document
es converteix en una feina cada vegada més feixuga.

BIEX és un llenguatge informatic que permet 'edicié de tot tipus de
documents cientifics: gracies al llarg conjunt de programes que formen
un sistema KIgX el document final assoleix una qualitat insuperable.

La filosofia de BIgX és, en part, similar a 'HTML: en un document de
text ASCII escrivim les nostres instruccions i, després de la seva compi-
laci6, obtenim un fitxer DVI que podem llegir amb un visor o que po-
dem transformar en un fitxer PostScript, o en un PDF, per a imprimir-lo.
Aixi, per exemple, si volem fer servir el sumatori »_, escriurem $\ sunt.



La qualitat del textos compostos amb KIgX és inigualable; en canvi, el
seu aprenentatge requereix un esfor¢c: KIgX no és per a impacients, en-
cara que després d'unes poques hores d’estudi guiat qualsevol és capag
de compondre els seus primers textos sense problemes.

A banda de donar gran qualitat als textos
cientifics, BIgX té altres avantatges:

e Conté diversos programes auxiliars que permeten 'automatitza-
ci6 de tasques complexes: la preparacié de l'index, la composicié
de la bibliografia, el control de les remissions internes del docu-
ment, etc.

e [s programari lliure: BIgX és gratuit i es pot distribuir lliurement,
fet que facilita la seva difusi6 a I’ambit educatiu.

e [Fs multiplataforma: hi ha diverses versions de BIgX per a Linux,
Macintosh, Windows, FreeBSD i altres sistemes operatius.

e FEls fitxers de BIX s’escriuen en ASCI], és a dir, en text pla, fet que
fa que qualsevol document sigui independent del sistema opera-
tiu i ocupi poc espai, facilitant la seva difusio a Internet.

e La comunitat de BIgX a Internet és molt activa: hi ha molta do-
cumentaci6 disponible lliurement i les llistes de correu so6n molt
dinamiques.

¢ Fl sistema BIEX és modular: hi ha molts paquets disponibles que
ajuden a compondre certs tipus de documents o que personalit-
zen 'aspecte final del document.



Pero no tot soén flors i violes. BKIgX també

té els seus desavantatges i és important tenir-los presents. Per sort son
questions que no afecten el desenvolupament d'un curs d’iniciacio:

¢ El manteniment d’un sistema KX és labori6s.

e L'is de tipografies personalitzades és complex.

La millor manera de comprendre la po-
tencialitat de BIgX és mostrar-lo en accié. Vegem a continuacio alguns

exemples aplicats a diversos ambits:

e Textos matematics:
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e Representaci6 grafica de funcions:

10* e 2

e Textos arabs:
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e Algoritmes informatics:

1 use strict refs;
2 ny %¢ommandlist = (

3 "DI SK ==> ' di sk_space_report’,

4 "SWAP' ==> ' swap_space_report’,

5 "STORE' ==> 'store_status_report’,
6 "CGET" ==> 'get_status_report’,

7 "QUIT ==>'quit_connection’,

8 )

* Textos grecs:

1

ITgvtec dvipwnol tou eldévar bpéyovton PUoEL.

e Estructures d’arbres:

1“Tot home desitja per naturalesa saber” (Aristotil, Metafisica).
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e Circuits electronics:

e Partides d’escacs:

- N W A U0 O N

a b ¢ d e f g h

26 Wxh6 &xh6 27 Eh3+ ¥g5
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e Férmules quimiques:

CH,0Si(CH3),C(CHj3)3
C,H;

OCH3

Com heu comprovat, BIgX no es limita a 1'edici6
de textos matematics. Si voleu saber més sobre aquest potent llenguat-
ge de programaci6 podeu visitar les segiients adreces d’Internet:

e Tirant lo TgX: http://www.lsi.upc.edu/~valiente/tug-catalan.html
e CervanTpX: http://www.cervantex.org

e The TgX Users Group (TUG): http://www.tug.org



El curs

En la formaci6é de les noves tecnologies sovint es confon
I’ensenyament de la informatica amb l'ensenyament de les eines in-
formatiques. El curs s’allunya d’aquest enfocament, centrant-se més en
tasques que en eines: no n’hi ha prou amb coneixer BIjX; cal saber fer
textos correctes des d'un punt de vista tipografic, és a dir, textos ben
presentats i d’aspecte agradable. Aquest son, doncs, els dos objectius
fonamentals del curs:

e Facilitar I’edici6 de textos cientifics.

¢ Difondre els principis tipografics consolidats amb cinc-cents anys
de tradici6 editorial.

Aquest curs esta dirigit als professionals que troben in-
suficients els processadors de textos tradicionals i que necessiten una
eina d’edicié més potent. Esta especialment indicat per a professionals
de l'edici6 i de I’educacio: professors d’ESO, batxillerat i universitat.

No es pressuposen coneixements de KIX. Només es suposa un domini
de la informatica a nivell d'usuari.

La durada del curs és de 30 hores, encara que es pot allargar o
retallar per a adaptar-lo a les necessitats dels alumnes.

El curs té un enfocament molt dinamic. Es desenvolu-
pa a través d'un seguit de practiques que tenen dues parts clarament
diferenciades:

12
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e Una de conceptual, on es fa una descripci6 de la practica, es con-

10.

11.

creten els seus objectius i es comenten els conceptes basics per a
fer-la.

Una de procedimental, on I'alumne aplica els continguts teorics
a un cas real.

. Que és BIEX (1 hora)

. Funcionament de EIgX (1 hora)

. El primer document (4 hores)

. Principis ortotipografics fonamentals (2 hores)
. Estructura d'un document de EIEX (4 hores)

. Férmules matematiques (4 hores)

. Automatitzaci6 de tasques complexes (4 hores)
. Grafics (4 hores)

. Taules (2 hores)

Administracié d'un sistema EIEX (2 hores)

Un pas més: definicié de macros (2 hores)
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El curs es desenvolupa integrament a I’aula d’informatica. Ca-
da ordinador ha de disposar de les seglients eines:

¢ Un sistema KIEX per a la compilaci6 dels fitxers font.

Un editor de KIgX per a la redaccié dels fitxers font.

Un visor de fitxers DVI.

Un visor de fitxers PDFE

e Un visor de fitxers PostScript.

La realitzacio de gairebé totes les practiques del curs és independent del
sistema operatiu disponible! i de les eines concretes per a desenvolupar-
les, de forma que el curs es pot fer tant en Linux com en Windows.?

Donat que les eines emprades o son lliures o, si més no, soén gratuites,
al comencament del curs es facilitara a cada alumne un CD-Rom amb
els seglients continguts:

e Programari del curs: sistema KIgX, editors i visors.

e Documentaci6 disponible lliurement a Internet i que en molts
casos serveix de complement a les explicacions teoriques de cada
practica.

INomés I'apartat “Administracié d'un sistema BIgX” s’ha d’adaptar al sistema operatiu
disponible.

2Tal com s’ha indicat als objectius, el curs se centra, per una banda, en KIgX i, per
I'altra, en la tipografia. La intenci6 no és, doncs, ensenyar cap programa en concret sind
ser capag¢ d’adaptar-se al sistema operatiu o a 1’editor de KIEX que sigui disponible.
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El curs sera impartit per 'editor Luis Marco, professional
amb una llarga experiencia en el mén de 1’edicio i la formacio. Entre
els seus clients es troben la Universitat Oberta de Catalunya (UOC)
i el Departament d’Educaci6 de la Generalitat de Catalunya (a través
del Consorci ITSCAT).

La seva tasca com a editor de materials didactics consisteix, per una
banda, en la direcci6 de tot el procés editorial de 1'obra i, per l'altra, en
la millora conceptual del contingut. Aixi mateix, compagina amb KEIgX
i tradueix.



Practica d’exemple

Formules matematiques en diverses linies

En les diverses disciplines matematiques, sovint ens trobem amb siste-
mes d’equacions. Es tal la importancia que té aquest concepte que fins i
tot una part considerable de 'algebra lineal esta dedicada al seu estudi.
De fet, les aplicacions en son tantes que la seva preséncia en llibres de
fisica o enginyeria és ineludible.

En aquesta practica aprendras qué has de fer per a mostrar els teus
sistemes d’equacions de forma clara i elegant.

1. Saber alinear les equacions d'un sistema.

2. Saber presentar una férmula que, per la seva grandaria, s’ha d’es-
criure en més d’'una linia.

3. Saber presentar una equaci6 que té diversos casos.

4. Aprendre a controlar els salts de pagina dins de formules mate-
matiques.

5. Saber numerar les equacions d'un sistema.

6. Coneixer els conceptes ortotipografics necessaris per a una correc-
ta particioé de les féormules matematiques.

16
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3.1. Entorns per a alinear sistemes d’equacions

L'entorn egnar r ay et permetra disposar alineades diverses equacions.
La seva sintaxi és la segiient:

\ begi n{ egnarr ay}

formula esquerra 1 & separador 1 & férmula dreta 1\

formula esquerra 2 & separador 2 & férmula dreta 2\\

férmula esquerra 3 & separador 3 & formula dreta 3\
\ end{ eqnarr ay}

Aixi, per exemple, el seglient codi donara lloc a I’'equacié que apareix
al costat:

\ begi n{ egnarr ay}
X +y &= & 9\\ x+y =9 3.1)
5y - z & = & -4 Sy-z = -4 (3.2)
\ end{ eqnarray}

Fixa't que KIgX ha afegit una numeraci6 a cada una de les equacions:
3.11i 3.2. Aix0 és 1util quan al text volem fer referéncia a les féormules,
per exemple, per a comentar-les o per a aprofitar-les més endavant.
Sovint, pero, voldras evitar aquesta numeracié. Si no vols etiquetar cap
de les equacions fes servir I'entorn eqnarr ay*.
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L'entorn egnar r ay no és l'anic que pots utilitzar; n’hi ha d’altres:

e gat her. Amb aquest entorn cada equaci6 apareix centrada i nu-
merada.

\ begi n{ gat her}

Equacié 1\\
Equaci6 2\\
Equacié 3\\

\ end{ gat her}

e al i gn. L'entorn al i gn soluciona la limitaci6 que té egnarr ay,
que només permet tres columnes de dades. Amb aquest entorn
tindras disponible un namero il-limitat de columnes.

\ begi n{al i gn}

Equaci6 11 & Equaci6 12 & ... & Equacid 1n\\

Equaci6 21 & Equaci6 22 & ... & Equacid 2n\\

Equaci6 31 & Equaci6 32 & ... & Equacié 3n\\
\'end{al i gn}

3.2. Entorns per a alinear una inica equacid

De vegades et trobaras amb una equacié molt gran que necessitaras pre-
sentar en més d'una linia. En aquest cas és convenient disposar d’algu-
na eina que et permeti controlar de forma precisa la seva presentacio.
Per a 'alineaci6 disposes d’aquests entorns:
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e split.Esunentorn que s'utilitza dins d’altres entorns, per exem-
ple en combinaci6 amb equat i on. Tingues present que per a fer-
lo servir necessites activar el paquet ansnat h. La seva sintaxi és
aquesta:

\ begi n{split}
Element 1 & Element 2\\
Element 3 & Element 4\\

\end{split}
e nul tli ne. Controla automaticament la disposici6 de les diverses
linies de I’equacié. La seva sintaxi és la segiient:

\ begi n{mul tline}
Linia  1\\
Linia  2\\

\end{mul tline}

3.3. Alineacid d’equacions per casos

L'entorn cases et permet organitzar un tipus de construccié que so-
vinteja en matematiques: una equacié que té diverses opcions tal com
es mostra a 3.3.

g/t), si0O<t<1/b
G(t) = 3.3)
0, sit=0
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Per a construir I'exemple 3.3 hem fet servir la segiient sintaxi dins de
I’'entorn equat i on:

\ begi n{cases}
Formula 1 & Cas 1\\
Férmula 2 & Cas 2\\

\ end{ cases}

3.4. Salts de pagina en equacions

Encara que no sigui recomanable, de vegades és inevitable distribuir un
grup d’equacions en dues pagines diferents. L'entorn eqnar r ay intro-
dueix automaticament salts de pagina entre las linies de les equacions.
De vegades voldras tenir un major control sobre aquest salts; el pots
aconseguir mitjancant l'ordre \ \ *, que indica a EIX que s’ha d’evitar
el salt de pagina en la linia indicada.

Sovint, per a compaginar i evitar salts de pagina indesitjables es fa ser-
vir un truc: ampliar o reduir l'espai entre les equacions. En aquest cas
hauras d’emprar 'ordre \ \ [ distancia afegida ] . Per exemple, per
al cas de l'equacio 3.3 hem afegit 12 punts d’espai extra entre els dos
casos:

\ begi n{ equat i on}
qt)=

\ | abel { eq: cases}

\ begi n{ cases}
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g(l/t)& \text{si } O<t\leq 1/b\\[12pt]
0& \text{si } t=0

\ end{ cases}

\ end{ equati on}

3.5. Numeracié d’equacions

A l’apartat 3.1 d’aquesta practica has vist que amb I’entorn egnar r ay*
pots eliminar la numeracié6 d'un conjunt de férmules. En aquest cas
I'entorn elimina totes les etiquetes. De vegades, pero, necessitaras nu-
merar només alguna férmula d'un sistema d’equacions. Per tant, els
entorns eqnarray i egnarray* no satisfan completament les teves
necessitats. Hauras de recoOrrer a una nova ordre: davant de \\ caldra
que escriguis \ nonunber . Per exemple:

\ begi n{ egnar r ay}
X +y & = & 9\ nonunber\\ X+y
5y - z & = & -4 Sy-z = -4 (3.4)
\ end{ eqnarray}

I
o]

Si actives el paquet ansmat h, tindras disponibles altres instruccions:
\notagi\tag{Text }.Laprimera és similar a\ nonunber, mentre que
la segona et permet concretar el text de l'etiqueta.

3.6. Qiiestions ortotipografiques

Al llarg d’aquestes practiques t’hem anat fent un conjunt de recomana-
cions per tal que representis correctament les formules matematiques;
seguint-les facilitaras la comprensié dels teus documents. Hem estat
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insistint que no n’hi ha prou amb un domini del llenguatge EIEX: s’ha
d’aplicar de forma que les equacions es mostrin correctament des d'un
punt de vista ortotipografic. Seguint aquesta filosofia, ara et donem
un seguit de consells perque presentis bé les formules aillades, és a dir,
les formules que estan separades del text amb una linia de blanc:

¢ Les formules aillades han d’anar centrades a la pagina.

e Si la formula no tanca el paragraf, aleshores la linia que segueix
ha d’anar sense sagnar.

e Una férmula aillada no pot iniciar una pagina, és a dir, no pot
separar-se del text que la precedeix. Malgrat que provoqui una
viuda, s’ha de passar una linia del paragraf a la pagina segiient.

e s convenient numerar totes les férmules aillades encara que no
es citin dins del text. D’aquesta manera es permet a altres autors
0 a professors la remissié a qualsevol fé6rmula del document.

e Les formules han de puntuar-se normalment, és a dir, si una for-
mula tanca un paragraf ha de portar punt final.

e Entre una férmula i una condicié ha d’haver-hi prou espai:

g(1/t), si0<t<1/b. (3.5)

e Les formules llargues han de dividir-se per = o per <, abans que
per + o per -. A més a més, s’ha d’evitar la divisié dins d'un parell
de delimitadors (claus, claudators, paréntesis, etc.).

¢ Si una férmula es divideix per una multiplicacié implicita, s’ha
d’afegir el simbol de multiplicacio6.
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American Mathematical Society (1999). User’s Guide for the amsmath
Package (Version 2.0). Http://www.ams.org/tex/amslatex.html (consul-
tada el 4-1-2007).

Bezos, Javier (2005). Ortotipografia y notaciones matemdticas. Versio 0.8.
Http://www.texytipografia.com/archive/ortomatem.pdf (consultada el
4-1-2007).

1. Crea un nou document de KIgX i reprodueix la segiient equacio
amb l'entorn split:

(x+p)° = (x+ )’ (x+y)* =
=X+ +2xy+y?) =
= (3 +3%y+ 302 + ) (P + 2xy + %) =
=x° +3x%y + 3x3)% + X234+ (3.6)
+2xty + 6x3)% + 6323 + 2xp%+
+ 32 +3x%° + 3t +9° =

=x° + 5xty + 10x3)? + 10x%)% + 5xp% +9°
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2. Prova de fer el mateix pero utilitzant 'entorn nul t | i ne. T’agrada
el resultat?

3. Fixa’t que a 'equaci6 3.6 'etiqueta es troba centrada al conjunt
de linies. Potser f6ra bona idea col-locar la numeraci6 a I’alcada de
I"dltima linia. (Pista: Consulta el paquet ansmat h.)

4. Fes servir 'entorn gat her per a representar 1'equaci6 3.6. T’agra-
da el resultat? Quins problemes hi trobes? Com els solucionaries?

5. Ara utilitza I’entorn al i gn per a representar 1’equacio 3.6. T'agra-
da la nova presentaci6?

6. Reprodueix aquest sistema d’equacions amb l’entorn eqnarr ay:

x+2y-3z = a 3.7)
2y-5z = b-2a (3.8)
O = c+2b-5a (3.9)

7. Elimina les etiquetes 3.7 i 3.8 del sistema d’equacions anterior.



